PROJET DE CONSTRUCTION DU BATIMENT PRINCIPAL
ET DES PLATEFORMES TECHNIQUES DU CERME (UL)

DIMENSIONNEMENT DE LA CLIMATISATION PAR
SYSTEME SPLIT
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1- GENERALITES INTRODUCTIVES

La présente note a pour but le calcul pour le dimensionnement du systéme de climatisation par systéme SPLIT & installer
dans le cadre du projet de construction du Batiment principal et des plateformes techniques devant servir de laboratoires
pour le CERME de I’'Université de Lomé au Togo.

2- REFERENTIEL

Normes pertinentes utilisées :
= ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers) :Société américaine
des ingénieurs en chauffage, réfrigération et climatisation Inc.
=  AMCA 210 Laboratory : Méthodes de test des ventilateurs pour I'évaluation.
= OSHA (Occupational Safety and Health Administration) : Administration de la sécurité et de la santé au travail
(OSHA).
= ENISO 16890 : Filtres a air pour ventilation générale.
= Le NF DTU 68.3 "Installations de ventilation mécanique” (VMC): Regles de conception technique, de
dimensionnement, de mise en ceuvre et de mise en service des installations de ventilation & destination des
batiments.
Les principales fonctionnalités incluent :
= Calculs conformément & la norme ANSI/ASHRAE/ACCA 183-2007 (RA 2011), Peak Cooling and Heating
Load Calculations in Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, qui établit les exigences minimales pour
toute méthode ou procédure utilisée pour calculer les charges de pointe de cuisson et de chauffage.
= Base de données ASHRAE "Weather Data Viewer 4.0" avec 5564 stations situées dans le monde pour importer
les données météorologiques nécessaires aux calculs.
= Données de rayonnement solaire basées sur le modéle de rayonnement solaire ASHRAE Clear-sky.
En cas de conflit entre codes, normes ou réglementations, I'exigence la plus stricte sera appliquée.

3- RESULTATS DE CALCULS

Les conditions climatiques servant de base a notre étude pour le dimensionnement de la climatisation et de la ventilation
conformément a lanorme ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers/Société
américaine des ingénieurs en chauffage, réfrigération et climatisation Inc.) se basent sur le document « 2021 ASHRAE
Handbook - Foundamentals (SI) ».

Ainsi, compte tenu de I'emplacement du site de construction, le site de LOME-TOKOIN, TOGO, les conditions de
conception extérieures pour le calcul du systéme de conditionnement d’air et de ventilation doivent étre :

o  Bulbe sec (percentile 1%) : 33,0°C ;

e  Bulbe humide (percentile 1%0) : 26,3 °C.

La figure ci-apres présente les conditions climatiques du site selon « 2021 ASHRAE Handbook - Foundamentals (SI) »
que nous avons extraites.
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ASHRAE CLIMATIC DESIGN CONDITIONS 2009/2013/2017/2021
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2021 ASHRAE Handbook - Foundamentals (SI)

?LOME. TOGO (WMO: 653870)

Lat:6.166N Long:1.255E Elev:22 StdP: 101.06 Time zone:0.00 (E00) Period:94-19 WBAN:99999
[Annual Heating, Humidification, and Ventilation Design Conditions
1d Heating DB idi ion DP/MCDB and HR Coldest month WS/MCDB MCWS/PCWD to
f\d“on:;' g 99.6% 99% 0.4% 1% 99.6% DB WSE
99.6% | 99% DP | HR | MCDB DP | HR | MCDB ws | MCDB WS | MCDB | MCWS | PCWD
8 21.8 22.4 10.1 7.7 28.7 14.9 10.6 27.1 9.2 27.6 8.7 27.5 1.7 0 0.397
Annual Cooling, Dehumidification, and Enthalpy Design Conditions
5 Hottest | Cooling DB/MCWB | Evaporation WB/MCDB MCWS/PCWD to
Mooty || Month | 0.4% ‘ 1% I 2% | 0.4% [ 1% [ 2% | 0.4% DB
DBRange] DB | MCWB | DB | MCWB | DB | MCWB | WB | MCDB | WB | MCDB | WB | MCDB | MCWS | PCWD |
3 63 332 26.1 33.0 26.3 325 26.4 28.2 30.8 28.0 30.5 27.7 303 4.7 200
Dehumidification DF/MCDB and HR DB B
0.4% | 1% 2% 0.4% | 1% | 2% M’;:""S“B
DP | HR | MCDB | DP | HR | MCDB | DP | HR | MCDB Enth | MCDB Enth | MCDB | Enth | MCDB
27.9 24.0 293 27.2 23.0 292 27.1 22.9 29.1 91.3 311 90.1 303 885 30.5 30.4
[Extreme Annual Design Conditions
Extreme Annual Temperature n-Year Return Period Values of Extreme Temperature
Annual W
IExtisnis Akl WS Mean [ Standard deviation =5 years [ n=l10years T n=20years | n=50 years
1% | 25% | 5% Min | Max | Min | Max Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
83 7.6 7.1 DB 19.9 35.6 1.0 13 192 36.5 18.6 372 18.0 37.9 17.3 38.9
WB 146 29.4 22 0.7 13.0 29.9 1.7 30.3 10.4 30.7 8.8 312
[Monthly Climatic Design Conditio
DBAvg | 27.9 28.2 29.2 29.4 29.0 28.3 26.9 26.3 25.9 26.7 275 28.5 28.5
DBStd 1.51 121 1.02 111 125 125 1.07 0.76 0.72 0.82 0.89 0.79 0.95
HDD10.0 0 0 0) 0 0 0 0 0 0) 0 0 0 0)
DT""NI‘)‘“'_"‘" 4 [HDDIS3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
egree-Days and  "CpD10.0| 6519 564 538 601 571 567 508 504 194 501 542 554 574
h CDDIS3| 3478 306 304 343 321 309 258 246 236 251 284 304 316
| CDH233| 36537 3348 3677 4269 3916 3558 2420 1874 1536 2054 2801 3488 3595
CDH26.7 | 12742 1264 1562 1896 1678 1359 579 276 197 390 795 1320 1426
e
Wind “’SAVE 3.4 2.8 3.6 3.8 3.5 2.9 32 4.2 4.6 4.1 32 2.8 2.7
PrecAvg | 856 8 20 53 102 150 221 88 30 65 83 23 7
PrecMax | 1524 60 170 154 212 393 700 318 163 107 231 114 44
- PrecMin | 440 0 0 0 0 25 44 0 0 0 0 0 0
PrecStd 258 16 35 37 52 78 137 82 37 70 61 23 12
P DB 34.0 34.0 34.0 338 332 32.0 30.1 29.9 31.0 321 332 335
- MCWB | 210 24.1 26.7 27.4 272 26.9 25.7 25.1 26.1 26.6 26.9 243
Monthly Design Dry | 1o, DB 328 331 332 33.0 323 3L0 292 29.1 30.1 312 323 329
Bulb and Mean - MCWB | 239 26.0 27.0 273 27.0 26.6 25.3 24.9 25.8 26.3 26.7 25.2
Coincident Wet Bulb| - DB 32.0 32.6 32.8 322 319 30.1 28.9 282 293 30.9 32.0 322
Temperatures o MCWB | 249 262 27.0 27.0 26.9 262 25.2 245 254 262 26.6 25.7
0% DB 312 32.0 321 319 311 292 28.1 27.9 28.9 30.1 312 318
° [ MCWB | 253 26.3 26.8 27.0 26.8 25.9 24.8 24.4 25.2 25.9 26.5 25.8
0.4% WB 28.0 28.4 28.5 28.7 283 27.9 26.7 26.1 27.0 275 28.1 28.1
" | McpB 30.2 310 313 317 31.0 30.0 28.5 28.2 29.6 30.5 31.0 30.6
Monthly Design Wet| 5o, WB 27.4 28.0 28.0 282 27.8 27.1 262 255 262 268 27.6 27.6
Bulb and Mean MCDB 29.7 303 30.6 30.8 30.6 29.4 28.0 27.6 28.7 29.8 30.5 30.2
Coincident Dry Bulb| WB 271 276 27.7 278 274 26.7 258 251 259 265 272 271
Temperatures = MCDB 29.4 30.1 303 30.4 30.2 28.9 27.6 273 28.3 29.3 30.2 29.9
- WB 26.7 273 275 275 27.1 262 254 248 25.6 262 26.8 26.8
° [ "McDB 29.1 29.8 30.2 30.2 29.9 28.4 27.2 26.8 27.9 28.8 29.8 29.5
MDBR 7.8 6.7 6.3 6.3 6.3 5.3 4.6 4.6 5.1 6.2 6.9 7.7
Siean aiit soopp | MCDBR |82 71 65 6.5 6.7 62 52 5.0 5.6 68 73 8.0
e li‘“ge 22 MCWBR| 3.7 3.0 2.6 2.8 2.9 3.1 2.4 2.4 2.6 3.0 3.0 33
soown | MCDBR |65 6.1 62 63 6.4 57 47 4.7 55 6.4 71 7.0
= MCWBR| 2.7 2.6 2.8 3.0 32 32 2.6 2.5 2.6 3.0 3.0 3.3
taub 0.817 0.817 0.812 0.646 0.544 0.519 0.527 0.525 0.488 0.501 0.589 0.698
Clear Sky Solar taud 1.520 1.530 1.533 1.838 2.072 2.159 2.128 2.131 2.262 2.218 1.932 1.709
Irradiance Ebn at noon 581 600 609 708 766 775 772 789 832 822 740 651
Edn at noon 292 296 297 215 166 149 155 158 141 147 192 238
AlLSky Solar RadAvg 5.10 5.09 5.33 537 4.94 424 4.45 4.47 4.77 5.23 5.30 5.09
Radiation RadStd 0.16 0.22 0.24 0.22 0.27 0.26 0.29 0.28 0.20 0.23 0.14 0.14
| Heating | Cooling T Degree-Days 1
% [99% DB | 99%DP | 1% DB | 1% WB | 1%DP | HDD10.0| HDDI8.3 | CDD10.0 | CDDIS 3 |
Station Only N/A N/A N/A N/A N/A NA N/A N/A N/A NA
Regional (0 neighbors) +028  +031 N/A +0.36 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Figure 1: « 2021 ASHRAE Handbook - Foundamentals (SI) »

(=

Contacts

Les résultats de calculs pour chaque local (identifié par sa dénomination ou par sa superficie) sont présentés dans les
tableaux ci-aprés (Tableau 1 et Tableau 2).
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Tableau 1: Résultats de calculs pour chaque local

PUISSANCE TOTALE EN Cv REPARTIE EN UNITES DE PUISSANCES NORMALISEES
NIVEAU LOCAL SURFACE (m?) HUTEUR"(‘HSUI) en VOLUME () BTU SDléI;I;LEF;\‘l\/EIEsgSAIRES PUISSAEI':CBETLOTALE PUISSA';‘\]CE\/EOTALE TZ%\SLSE\S\(‘)%V Pnorré'\l‘JV\(l:\JAlRE Nbre
icv 15¢Cv 2¢cv 25CV 3CcV 35CV
215 35 75,25 1000 8525 2,497825 3,40 35 10 1
loca tech 1 1
loca tech 2 1
85,44 35 299,04 1000 30904 9,054872 12,32 35 35 1 3
86,28 35 301,98 1000 31198 9,141014 12,44 35 3,6 1 3
25,01 35 87,535 1000 9753,5 2,8577755 3,89 35 11 1
Fee 49,01 35 171535 1000 181535 5,3189755 7,24 35 21 2
499,05 35 1746,675 1000 175667,5 51,4705775 70,03 35 20,0 20
20,96 35 73,36 1000 8336 2,442448 3,32 35 09 1
94,95 35 332325 1000 342325 10,0301225 13,65 35 39 4
45,06 35 157,71 1000 16771 4,913903 6,69 35 19 2
TOTALO 2 0 2 0 0 37
19,43 32 62,176 1000 7217,6 2,1147568 2,88 3 1,0 1
loca tech 1 2
loca tech 2
21,4 32 68,48 1000 7848 2,299464 313 3 1,0 1
21,4 32 68,48 1000 7848 2,299464 3,13 3 1,0 1
21,4 32 68,48 1000 7848 2,299464 313 3 1,0 1
24,08 32 77,056 1000 8705,6 2,5507408 347 35 10 1
40,83 32 130,656 1000 14065,6 4,1212208 561 3 19 2
36,65 32 11728 1000 12728 3,729304 5,07 25 2,0 2
R+1 34,28 32 109,696 1000 11969,6 3,5070928 4,77 25 19 2
156,06 32 499,392 1000 50939,2 14,9251856 20,31 35 58 6
42,17 32 134,944 1000 14494 .4 4,2468592 578 35 17 1 1
22,47 32 71,904 1000 8190,4 2,3997872 3,27 35 09 1
21,15 32 67,68 1000 7768 2,276024 3,10 3 10 1
91,39 32 292448 1000 302448 8,8617264 12,06 35 34 1 3
131,01 32 419,232 1000 42923,2 12,5764976 17,11 35 49 5
92,31 32 295392 1000 30539,2 8,9479856 12,17 35 35 1 3
49,16 32 157312 1000 167312 4,9022416 6,67 35 19 2
TOTAL1 2 2 1 4 7 22
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Tableau 2: Résultats de calculs pour chaque local

PUISSANCE TOTALE EN Cv REPARTIE EN UNITES DE PUISSANCES NORMALISEES
NIVEAU LOCAL SURFACE (m?) HUTEUR"(‘HSUI) en VOLUME (m?) BTU SDléZP;éENl\gl';lgé\lRES PUISS:E%LOTALE PUISSANCE TOTALE Tg.LrJ;I\SLSEAé\I'\:)(E:V Pnorré'\l‘JV\(l:\JAlRE Nbre
icv 15¢Cv 2¢cv 25CV 3CV 35CV
42,45 32 13584 1000 14584 4,273112 581 35 17 1 1
loca tech 1 1
loca tech 2 1
44,42 32 142,144 1000 152144 4,4578192 6,07 35 17 2
52,03 32 166,496 1000 17649,6 5,1713328 7,04 35 2,0 2
51,16 32 163,712 1000 173712 5,0897616 6,92 35 2,0 2
30,4 32 97,28 1000 10728 3,143304 4,28 25 17 1 1
64,33 32 205,856 1000 21585,6 6,3245808 8,60 35 25 1 2
2 42,96 32 137472 1000 147472 4,3209296 5,88 35 17 1 1
42,96 32 137472 1000 147472 4,3209296 5,88 35 17 1 1
47,47 32 151,904 1000 161904 4,7437872 6,45 35 18 1 1
50 32 160 1000 17000 4,981 6,78 35 19 1 1
94 32 3008 1000 31080 9,10644 12,39 35 35 1 1 2
52,1 32 166,72 1000 17672 5,177896 7,04 35 2,0 2
65,78 32 210,496 1000 22049,6 6,4605328 8,79 35 25 1 1 1
92,31 32 295392 1000 30539,2 8,9479856 12,17 35 35 1 1 2
484 32 154,88 1000 16488 4,830984 6,57 35 19 1 1
TOTAL 2 2 2 B B 12 16
19,43 32 62,176 1000 7217,6 2,1147568 2,88 25 12 1
loca tech 1 1
loca tech 2 1
214 32 68,48 1000 7848 2,299464 313 3 1,0 1
214 32 68,48 1000 7848 2,299464 313 3 1,0 1
214 32 68,48 1000 7848 2,299464 3,13 3 1,0 1
24,08 32 77,056 1000 8705,6 2,5507408 347 35 10 1
25,87 32 82,784 1000 9278,4 2,7185712 3,70 35 11 1
2397 32 76,704 1000 8670,4 2,5404272 3,46 35 10 1
26,02 32 83,264 1000 9326,4 2,7326352 3,72 35 11 1
30,4 32 97,28 1000 10728 3,143304 4,28 35 12 1
21,96 32 70,272 1000 8027,2 2,3519696 3,20 3 11 1
21,96 32 70,272 1000 8027,2 2,3519696 3,20 3 11 1
i3 21,96 32 70,272 1000 8027,2 2,3519696 3,20 3 11 1
27,36 32 87,552 1000 9755,2 2,8582736 3,89 35 11 1
o —_—— 2112 32 67,584 1000 7758,4 2,2732112 3,09 3 1,0 1
.' ™™ 21,25 32 68 1000 7800 2,2854 3,11 3 1,0 1
5 19,38 32 62,016 1000 7201,6 2,1100688 2,87 25 11 1
2135 32 68,32 1000 7832 2,294776 3,12 3 1,0 1
48,48 32 155,136 1000 16513,6 4,8384848 6,58 35 19 1 1
91,39 32 292448 1000 30244,8 8,8617264 12,06 35 34 1 1 2
131,01 32 419,232 1000 42923,2 12,5764976 17,11 35 49 5
92,31 32 295392 1000 30539,2 8,9479856 12,17 35 35 1 1 2
24,36 32 77,952 1000 8795,2 2,5769936 3,51 35 1,0 1
22,19 32 71,008 1000 8100,8 2,3735344 3,23 3 11 1
TOTAL3 2 0 2 2 13 17
TOTAL(0,1,2,3) 8 4 8 9 32 92

BABI Lebilaki

N° ONIT: TG-2010-010

Page5of5




